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Vorrichtung zum Versorgen einer Prozefikammer mit fluiden 

Medien 



zum Versorgen ei- 
mindestens einer 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
ner Prozefikammer mit fluiden Medien mit 
Versorgungsleitung, die eine Versorgungsof fnung aufweist, 
und mit der Versorgungsof fnung zugeordn^ten Dichtmitteln. 
Aufierdem betrifft die Erfindung die Verwendung einer sol- 
chen Vorrichtung zur Herstellung von Er2 eugnissen, 
sondere von Metalllegierungen oder zur Kristallzucht . 



insbe- 



Bei modernen industriellen Prozessen zur Herstellung von 
Materialien, wie beispielsweise Metalllegierungen oder 
bei der Kristallzucht, sind einerseits hohe ProzeStempe- 
raturen von teilweise 1500 Grad Celsius 
derlich. Andererseits ist auch haufig die verwendung von 
reaktiven und/oder korrosiven Gasen oder von Tragergasen 
erforderlich. Diese verschiedenen Gase niussen dann auch 
abgeleitet werden. Die verwendete Proze^kammer wird dabei 
haufig in einer vakuumkammer betrieben. jublicherweise 
werden zur Versorgung einer Prozefikammeri fest verschraub- 
te Rohrstutzen verwendet. Bei hohen Temjeraturen ist je- 
doch die thermische Ausdehnung der Versohraubungen pro- 
blematisch. Aufierdem mufi in vielen Product ionsprozes sen 
die Prozefikammer zur Beschickung oder Enjtnahme aus der 
Vakuumkammer entfernt werden. Bei Verweridung einer Ver- 
schraubung sind hierzu umfangreiche Montaagearbeiten er- 
forderlich. 



Werden hingegen offene Tiegel und Gasl 
fuhrt dies zu einer Kontamination der 
einem hohen Gasverbrauch, weil standig 
kuumkammer mit den Reaktionsgasen 



beschickt 



verwendet , 
Valkuumkaramer und 
komplette Va- 
werden mufi. 



anzen 



die 
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fluiden Medien bei geeigneter Materialwajhl auch fur hohe 
Temperaturen und korrosive Medien geeignet, da emerseits 
im Bereich hoher Temperaturen kein korrcfsionsanf allxges 
Dichtungsmaterial verwendet werden mu£. jWererseits wxrd 
die Warmeausdehnung der Zuleitung auch bei hohen Tempera- 



turen zuverlassig durch die Spannmittel 



ausgeglichen. 



Die Spannmittel konnen mindestens eine Feder, insbesonde- 
re eine Schraubenf eder aufweisen. Damit laSt sich auf 
einfache Weise die erforderliche Spannkraft bereitstellen 
oder einstellen. 

Von Vorteil ist es, wenn die Spannkraft jmitteXs des Umge- 
bungsdruckes erzeugbar ist. Da die genar|nten ProzeiSkam- 
mern haufig in Vakuumkammern betrieben warden, steht so 
die Differenz zwischen dem Kammerdruck u|nd dem Umgebungs- 
druck standig zur Verfiigung, so daS der Umgebungsdruck 
auf einfache Weise zum Erzeugen der Spannkraft genutzt 
werden kann. 

j 

Als vorteilhaft hat sich auSerdem eine Fjuhrung fur die 
Versorgungsleitungen in Spannrichtung erjwiesen. Diese 
Fuhrung erleichtert das Zusammenf uhren <|er Versorgungs- 
dffnung mit der dieser zugeordneten Auf rjahme . 



Die Versorgungsleitung kann am von der 
abgewandten Ende gasdicht und in Axialri 
bar mit Bef estigungsmitteln zum gasdicht 



ersorgungsof f nung 
chtung verschieb- 
en Befes.tigen an 



JJdX IUJ.U t> = J-wa w — s-^' -3' — 

einer die ProzeSkammer umgebenden Aufnahmekammer verbun 
den sein. Da die Aufnahmekammer hier iiblicherweise auf 
akzeptable Temperaturen gekuhlt wird, warden so auch bei 
hohen Prozefitemperaturen nur geringe Anforderungen an dxe 
Befestigungsmittel und die Mechanik fur jdie Verschiebung 
gestellt. Beispielsweise kann das abgewandte Ende an ei- 
nem Zentralkorper befestigt sein, der mittels eines Fal- 
tenbalges mit einem Bef estigungsf lansch 'verbunden ist. 
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Aufierdem 1st eine verlangerung fur die duleitung von Vor- 
teil in diesem Fall braucht namlich bloS der direkt an 
die Prozefikammer grenzende Teil der Zulejitung fur hohe 
Temperaturen und korrosive Medien geeigi^et zu sein, wah- 
rend die Verlangerung aus einfachem Staitt bzw. korro- 
sionsbestandigem Stahl oder . Edelstahl bejstehen kann, der 
sich einfach befestigen lafit . Die Zuleitlung und die Ver- 
langerung konnen beispielsweise miteinander verschraubt 
3ein. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung s^nd Absperrmittel 
fur die Zuleitung vorgesehen. Vorzugswe^se sperren die 
Absperrmittel das fluide Medium an der Mersorgungsof f nung 
ab. Gerade bei hohen Prozefitemperaturen list dann im abge- 
sperrten Zustand kein grofies Totvolumen im Inneren der 
Zuleitung der Kontamination ausgesetzt. Es konnen sich 
dadurch keine Reaktionsprodukte im Innerjen der Zuleitung 
abscheiden. 

Als Absperrmittel bietet sich beispielsweise ein Nadel- 
ventil an, weil sich damit das fluide Medium sowohl ab- 
sperren als auch dessen Durchflufi regeln lafit. Eine Ven- 
tilnadel des Nadelventils kann eine konische, kegelformi- 
ge oder teilkugelf 6rmige Spitze haben. 2|m Bereich der 
Versorgungsoffnung sollte dann der Ventijlnadel zugewandt 
und dieser zugeordnet ein konischer, kegelf ormiger oder 
teilkugelformiger Ventilsitz angeordnet sein. Wenn Beta- 
tigungsmittel fur das Nadelventil am von| der Versorgungs- 
offnung abgewandten Ende der Versorgungsleitung angeord- 
net sind, kdnnen diese beispielsweise a4ch aufierhalb ei- 
ner Vakuumkammer angeordnet sein. In jedem Fall ist die 
Temperaturbeanspruchung und die Beanspruchung durch die 
korrosiven Medien am abgewandten Ende geringer. Diese Be- 
tatigungsmittel konnen vorzugsweise an dem Zentralkorper 
befestigt sein. 
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Wenn bei einer Weiterbildung die Ventilnadel mit einer 
vorgegebenen SchlieSkraft aufi den Ventilsitz vorgespannt 
ist, kann zuverlassig ein dichtes SchlieSen des Nadelven- 
tiles erreicht warden. Gleichfalls ist es moglich, die 
SchlieSkraft mittels dieser Vorspannung zu begrenzen. Als 
Schliefikraft kann beispielsweise die Gewichtskraf t der 
Ventilnadel dienen, wenn die Ventilnadelj vertikal Qber 
dem Ventilsitz angeordnet ist. Dann sind fur diese 
SchlieSkraft keine Elemente erf orderlich 1 , die dem Ver- 
schleiS oder der Korrosion unterliegen. 

Es kann ein mit der Ventilnadel verbundenes Zugelement 
vorgesehen sein. Mittels dieses Zugelement es laSt sich 
die Ventilnadel betatigen. Wenn dann mittels des Zugele- 
mentes Zugkraft aber keine Druckkraft ub,ertragbar ist, 
kann die Ventilnadel zwar zuruckgezogen jaber nicht mit 
einer groSeren Kraft, als der vorgegebenjen SchlieSkraft 
geschlossen werden. Das Zugelement kann beispielsweise 
ein mit dem Betatigungsmittel verbundeneis erstes Zugteil 
und ein mit der Ventilnadel verbundenes jzweites Zugteil 
aufweisen, die in einem begrenzten Bereijch zueinander 
verschiebbar miteinander verbunden sind.j Eine einfache 
Ausfuhrung ergibt sich dann, wenn das erjste Zugteil und 
das zweite Zugteil mittels eines Langlochs und eines Mit- 

nehmers miteinander verbunden sind. j 

i 
i 

Bei einer Weiterbildung ist das Zugelement mit einem Ende 
eines Faltenbalges verbunden, dessen ancjeres Ende mit dem 
Zentralkorper verbunden ist, und das ein ; e Ende ist mit- 
tels der Betatigungsmittel in Langsrichtjung des Zugele- 
mentes verschiebbar. Auf diese Weise laSt sich eine zu- 
verlassig abdichtende Verschiebemimik fur das Nadelventxl 
gewahrleisten, die auch im Ultrahochvakujumbereich ein- 
setzbar ist. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung ist insbesondere zur 
Herstellung von Erzeugnissen geeignet, die in einer Reak- 
tionskammer mit aggressiven Mitteln behJndelt werden raus- 



sen, wie z.B. Metalllegierungen und reinje bzw. hochreine, 
insbesondere groSvolumige Kristalle, wie! sie fur optische 
Anwendungen in der Potolithograf ie - beijspielsweise als 
Linsen - zur Herstellung von elektroniBdhen Bauteilen wie 



Chips, insbesondere Computerchips, Telef 
verwendet werden. Die Erfindung betrifft 
Verwendung der Vorrichtung zur Herstellu 
nisse . 



onchips, etc. 

daher auch die 
ng dieser Erzeug- 



Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung 
anhand der Zeichnungen naher erlautert . |Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung jeiner Vorrichtung 
mit den Erf indungsmerkmalen zurn Versorgejn einer Prozefc- 
kammer, 

Fig. 2 eine vergroSerte Darstellung der. Medienversor- 
gungsvorrichtung von Fig. 1, und 



Fig. 3 eine urn 90 Grad urn die VertikaEL 
Darstellung der Medienversorgungsvorric 



achse gedrehte 
htung von Fig . 1 



Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrich- 
tung mit den Erf indungsmerkmalen zurn Versorgen einer Pro- 
zefikammer 10 mit fluiden Medien. Die ProzeSkammer 10 ist 
in einer Vakuumkammer 12 angeordnet . Pumpen zurn Evakuie- 
ren der Vakuumkammer 12 sind in der Figur nicht darge- 
stellt. AuSerdem ist ggf . eine Heizung ubd/oder ein ther- 
mischer Isolator 13 fur die ProzeiSkammer 10 in der Vaku- 
umkammer 12 angeordnet. In der Fig. 1 halt die ProzeSkam- 
mer 10 an ihrer Oberseite einen Deckel 14 mit zwei Auf- 
nahmen 15. 

j 

Die Medienversorgungsvorrichtungen 11 waisen jeweils ei- 
nen Befestigungsflansch 16 auf , mit dem sie an der Vaku- 
umkammer 12 befestigt sind. Der Bef estigjungsf lansch 16 
ist bei dem gezeigten Ausf uhrungsbei spiel ein CF Flansch 
Es k&nnen aber auch KF Flansche oder andere geeignete Be 



I 
! 
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£M tigungs,»itt.l verwendet werden. «. 'T^VaHu' 
L JSLhten des Befestigungsf lansches IS auf der Vaku 
™ Anaicni-e piuorelastomerkautschuk, 
umkammer 12 kann em geeigneter Fluoreia 

wie beispielsweise Viton. verwendet werden . Viton liefert 
£1 etwa 200-C. «* • scgar bis ,00-C T^.«"£^£V 
oiohtwirkung bei guter Korros ionsfest.gk.ext. J^* 
fcuurcka^er 12 beispieisweise eine f <™ aufweist 

konnen bier geeignete Tenvperaturbedingungen fur da ^ 
wenden van Viton ale Dichtungsmatenal Seschaffen werden. 
Es ist auoh moglich. ale Dichtungsmaterjjal Metalldichtun 
gen «ie beispielsweise Kupf erdichtungen Oder 
dichtungen, zu verwenden. 

weils eine Zuleitung 17 auf, die an inr^i , 

ctirnseite eine Uersorgungsof f nung 
15 jeweils zugewandten Stimseite eine s 

18 eweils haben. In der Fig. 1 sind di^ Aufnahmen S 
weilsals konische Einsenkungen dargestillt , wahrend die 
wells us ™ ct-i^nfiaohen der Zuleitungen 

den Aufnahmen 15 zugewandten Strrnflacnen a 
X, jeweils kugelformig sind. Auf diese V^ise l*6t eich 
bli Gewahrleistung eines geeigneten Anp^eEdruckes erne 
^uveriassige Dichtwirkung der Stimflao^en in den Aufnah- 
men 15 gewahrleisten. !n der Figuif' dientj eine Medienver- 
^gungsvorrichtung 11 der zuieitung ei^ 
ses wabrend die andere Medienversorgun^vorrichtung 11 
der Ableitung von Gas aus der Pro.eSkammer 10 dient^ Die 
Zuleitungen 17 bestehen aus eine* geeigneten 
festen und korrosionsbest.ndigen Material. Bei 
Wbrungsbeispiel sind die zuleitungen 1^ aus Graphit ge- 
fertigt. ! 
Fig 2 zeigt eine vergroBerte Darstelluijg einer Medien- 
^orgungsvorrichtung 11 von ^'T^^^U 
TZZ^Z^^^ " «»W 2. .eutliob 
t" in den Figuren zu seben. da E der dii versorgungser- 
Tffnung 18 u^ebende Stimbereich i* ha Wlformg aus- 
gefunrt ist . Die Zuleitung 17 weist an hre m von der off- 
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nung 18 abgewandten Ende eine Verlangerujng 20 auf. Die 
Verlangerung 20 ist bei dem gezeigten A d.sfuhrungsbeispiel 
ein Edelstahlrohr, daS mittels einer vexjachraubung 21 mit 
der Zuleitung 17 verschraubt ist. Die vdrlangerung 20 
verlauft in Langsrichtung verschiebbar durch den Befesti- 
gungsflansch 16 und ist an ihrem von der Zuleitung 17 ab- 
gewandten Ende mit einem Zentralkorper 2|2 -fast verbunden. 
Bei dem gezeigten Ausf uhrungsbeispiel wird diese Verbm- 
dung mittels einer Verschraubung erreicht. Prinzipiell 
sind auch andere Verbindungen, wie z.B. ,eine vakuumdichte 

Schweifinaht, moglich. i 

i 

Die Verlangerung 20 umgebend ist zwischejn dem Befesti- 
gungsflansch 16 und dem Zentralkorper 22; ein Faltenbalg 
23 angeordnet, der an seinen beiden End^n jeweils vakuum- 
dicht mit dem Bef estigungsf lansch 16 bez|iehungsweise mat 
dem Zentralkorper 22 verschweifit ist. | . 

Wie der Fig. 3 deutlich zu entnehmen isti, ist der Zen- 
tralkorper 22 langsverschiebbar an Bolze|n 24 an dem Befe- 
stigungsf lansch 16 gelagert. Bei dem gezeigten Ausf uh- 
rungsbeispiel Sind zwei Bolzen 24 vorge^ehen. Es konnen 
aber auch drei oder vier Bolzen verwendet werden. Dann 
ergibt sich durch die Bolzen 24 bereits jeine weitgehend 
sichere Fuhrung der Zuleitung 17. Die Bolzen 24 sind bei 
dem Ausf uhrungsbeispiel als Gewindebolzen 24 ausgebildet, 
die im in der Figur oberen Bereich ein AuSengewinde 25 
aufweisen. Auf das AuSengewinde 25 sind! jeweils Muttem 
26, 27 aufgeschraubt. Zwischen den Muttem 26, 27 und dem 
Zentralkorper 22 ist jeweils eine Unter^egscheibe 28, 29 
und eine Schraubenf eder 30,31 angeordneti . Die Muttem 26, 
27 und die Unterlegscheiben 28,29 dienerf dabei jeweils 
gemeinsam als Federlager, auf denen sicA die Schrauben- 
federn 30, 31 jeweils abstiitzen. Auf diese Weise ist der 
Zentralk6rper 22 federnd und langsverschiebbar an den Ge- 
windebolzen 24 gelagert. 
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Am von dem Faltenbalg 23 abgewandten Ende des Zentralkor- 
pers 22 1st ein T-Stuck 32 mit einer Abzweigung 55 fur 
die Zufuhr Oder Ableitung des fluiden Mediums befestigt. 
Das T-Stuck 32 ist mittels Schrauben 33 vakuumdicht mit 
dem Zentralkorper 22 verschraubt . Am vonj dem Zentralkor- 
per 22 abgewandten Ende des T-Stuckes 32 ist ein weiterer 
Faltenbalg 34 angeordnet , Das von dem T^estuck 32 abge- 
wandte Ende des Faltenbalges 34 ist mit einem Blind- 
flansch 35 verschlossen. Der Blindf lanscb 35 ist mittels 
Schrauben 36 mit einem Flansch 37 des Fajltenbalges 34 
verschraubt. Die von dem Faltenbalg 34 ajbgewandte Sexte 
des Blindflansches 35 weist einen Gewindebolzen 38 auf, 
der sich nach oben hin durch eine Stutzplatte 39 er- 
streckt und oberhalb der Stutzplatte 39 |mit einer Randel- 
mutter 40 in Eingriff steht . Zwischen de^m Blindf lansch 35 
und der Stutzplatte 3 9 ist der Gewindebolzen 3 8 mit emer 
Schraubenfeder 41 umgeben. Die Stutzplatjte 39 ist mittels 
zweier Distanzelemente 42 fest mit dem 2jentralkorper 22 
verbunden. Als Distanzelemente 42 werden zwei Distanzsta- 
be 42 verwendet, die an ihrem dem Zentralk&rper 22 zuge- 
wandten Ende ein AuSengewinde 43 aufweisen, mit dem sie 
mit innengewinden 44 in dem Zentralkorper 22 verschraubt 
sind. An ihren der Stutzplatte 39 zugewa;ndten Enden smd 
die Distanzstabe 42 jeweils mittels Schrauben 45 mit der 
Stutzplatte 39 fest verschraubt. j 

Ein erstes Zugelement 46 ist an der von dem Gewindebolzen 
38 abgewandten Seite des Blindflansches 35 befestigt, 
namlich verschraubt. Am von dem Blindf lansch 35 abgewand- 
ten Ende ist das erste Zugelement 46 larjgsverschiebbar an 
einem zweiten Zugelement 47 befestigt, das an seinem von 
dem ersten Zugelement 46 abgewandten Ende mit einer Ven- 
tilnadel 48 verbunden ist. Das erste Zugelement 46 weist 
an seinem dem zweiten Zugelement 47 zugewandten Ende eine 
Nut 49 auf, in der ein Steg 50 angeordnet ist. Der Steg 
50 weist ein Langloch 51 auf, das mit edjner Schraube 52 
in Eingriff steht, die' die Nut 49 uberspannend durch das 
Ende des ersten Zugelementes 46 geschraubt ist. Das 
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zweite Zugelement 47 ist an seinem von d|em ersten Zugele- 
ment 46 abgewandten Ende mit der Ventilnadel 48 ver- 
schraubt. Das von dem zweiten Zugelement] 4 7 abgewandte 
Ende der Ventilnadel 48 weist eine kugelformige Stimfla- 
che 53 auf , die einem die Versorgungs6f fjnung 18 umgeben- 
den konischen Ventilsitz 54 zugewandt angeordnet ist. Die 
Ventilnadel 48 besteht ebenso wie die Zuleitung 17 aus 
einem geeigneten temperaturf esten and kc^rosionsbest4ndi- 
gen Material. Bei dem gezeigten AusfuhruWjsbei spiel be- 
steht die ventilnadel 48 aus Graphit. Da^s erste Zugele- 
ment 46 and das zweite Zugelement 47 bestehen dagegen aus 
einem Material mit einer gewissen Elastifitat . Hier wird 
fur das erste Zugelement 46 und das zweite Zugelement 47 
Edelstahl verwendet - 

Wenn nach dem Aufsetzen der beiden Mediejnversorgungsvor- 
richtungen 11 auf die Vakuumkammer 12 di]ese evakuiert ^ 
wird, wird der Zentralkorper 22 und damilt auch die Zulei- 
tung 17 soweit in die Vakuumkammer hinenjn gedruckt, bis 
die Federn 30 die Differenz zwischen dem Atmospharendruck 
und dem Kammerdruck ausgleichen. Durch ^chrauben der Mut- 
tem 27 auf den Gewindebolzen 24 laSt sijch mittels der 
Schraubenfedern 31 eine zusatzliche Spannkraft auf den 
Zentralk6rper 22 und damit die Zuleitung 17 ausuben. Auf 
diese Weise kann die jeweilige Zuleitung 17 mit einer ge- 
eigneten Spannkraft in die jeweilige Aufnahme 15 derart 
gespannt werden, daS die Stimflache 19 |in der Aufnahme 
15 in einem PreSsitz dicht abschlieSt . Ifadurch ist dann 
eine Versorgung der Prozefikammer 10 mit |dem jeweils von 
der Medienversorgungsvorrichtung 11 bereitgestellten flu- 
iden Medium moglich. Bei einer thermischen Ausdehnung 
Oder einer Schwankung des Kammerdrucks }n der Vakuumkam- 
mer 12 konnen die Zuleitungen 17 dann g*gen die Spann- 
kraft der jeweiligen Feder 31 ausweichen, ohne daS es zu 
einer Beschadigung kommt. j 

Die SchlieSkraft der Ventilnadel 48 wirj im wesentliohen 
durch ihre Gewichtskraf t und die Gewichtskraf t des zwei- 
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ten Zugelementes 47 bestimmt, da das zwejite Zugelement 47 
mittels des Langloches 51 und der Schraxi.be 52 an dem ers- 
ten zugelement 46 aufgehangt ist. Mitteljs Schrauben der 
Randelmutter 40 auf dem Gewindebolzen 38j kann die Ventil- 
nadel 48 fiber, das erste Zugelement 46 uxjd das zweite Zug- 
element 47 in den Ventilsitz 54 herabge lessen werden. 
Nachdem die Ventilnadel 48 mit. ihrem ges^mten Gewicht in 
dem Ventilsitz 54 aufliegt, fuhrt ein we 1 ! teres Drehen der 
Randelmutter 44 jedoch nicht zu einer Steigerung der 
SchlieSkraft. Vielmehr gleitet dann die jSchraube 52 in 
dem Langloch 51 nahezu widerstandsf rei rjach unten. Auf 
diese Weise wird eine Beschadigung der Ventilnadel 48 
Oder des Ventilsitzes 54 durch eine zu dro&e SchlieSkraft 
vermieden. Auch bei einer thermischen Ausdehnung emer 
Komponente der Medienversorgungsvorrichtjung 11 kommt es 
nicht zu einer unerwiinscht groSen SchlieSkraft. Vielmehr 



kann die Ventilnadel 48 mit dem zweiten 



Zugelement 47 je 



derzeit nach oben in dem Langloch 51 ausweichen. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der ijedienversorgungs- 
vorrichtung mit den Erf indungsmerkmalen wird fur deren 
Einfuhrung bzw. die Durchleitung in die Vakuumkammer zum 
Abdichten oldichte Schieber verwendet . ijiese Schieber 
sind dann e-insetzbar, wenn nur geringe Anf orderungen an 
den Kammerdruck und die Restgaszusammensjetzung in der 
Kammer gestellt werden. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung ist unter anderem insbe- 
sondere fur die Zuchtung groiSer, homogerier Einkristalle 
geeignet. Dabei umfassen die Kristallr jhstof f e insbescn- 
dere Rohstoffe, welche neben dem Krista jlmaterial auch 
Scavenger enthalten, die in einer Homog^nisierungsphase 
mit eventuell vorliegenden Verunreinigu^gen zu leicht 
fluchtigen Substanzen reagieren. Bevorz4gte Kristallmate- 
rialien sind MgF 2 , BaF 2 , SrF 2/ LiF und NaF, wobei CaF 2 be- 
senders bevorzugt ist. 
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Die Vorrichtung eignet sich daher auch zur Herat el lung 
von optischen Komponenten fur die DUV-Lijthographie sowie 
zur Herstellung von mit Photolack beschijchteten Wafern 
und somit zur Herstellung von elektronisjchen Geraten. Die 
Erfindung betrifft daher auch die Verwenjdung der mittels 
der erfindungsgemassen Vorrichtung herge;stellten Einkris- 
talle zur Herstellung von Linsen, Prismejn, Lichtleitsta- 
ben, optischen Fenstern sowie optischen jceraten fur die 
DUV-Lithographie insbesondere zur Hers tejl lung von Step- 
pern und Excimerlasern und somit auch ziir Herstellung von 
integrierten Schaltungen sowie elektronilscher Gerate wie 
Computerchips enthaltenden Computern sovjie andere elek- 
tronische Gerate, welche chipartige intqgrierte Schaltun- 
gen enthalten. 

Zusammenfassend erlaubt die Erfindung einen Ausgleich 
temperaturbedingter Anderungen der Abmessung der Prozess- 
kammer, ohne dabei Beschadigungen an der Prozesskammer 
oder/und an den Fluidzuleitungen, die ublicherweise von 
Leitungsrohren gebildet sein werden, befurchten zu mus- 
sen. Die Langsverschieblichkeit der Zuleitungen gewahr- 
leistet, dass die Dichtigkeit der Anlage der stirnflache 
der Zuleitungen am dffnungsrand der Versorgungsof fnungen 
der Prozesskammer erhalten bleibt, auch wenn sich die 
Prozesskammer thermisch bedingt ausdehnt . Die Vorspann- 
kraft, mit der die Zuleitungen gegen die Prozesskammer 
gedruckt werden, kann generell auf verscjhiedene Weise er- 
zeugt werden. Eine Moglichkeit besteht darin, eine Feder- 
anordnung vorzusehen, die die Zuleitungen in Richtung zur 
Prozesskammer hin driickt. Eine solche F^deranordnung hat 
den Vorteil, dass die Vorspannkraf t bei jprozessbedingten 
Anderungen der Druckverhaltnisse zwisch^n Vakuumkammer 
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und Aufienumgebung und bei thermischer A^sdehnung der Pro- 
zesskammer nahezu gleichbleibend sein kann, sich zumin 
dest nur in einem unwesent lichen Bereich 1 andert. Eine Fe- 
deranordnung mit zwei entgegengesetzt wirkenden Elementen 
erlaubt eine prazise Einstellung der Anpjresskraf t der Zu- 
leitungen gegen die Prozesskammer in Ruhjelage, also bevor 
mir der Evakuierung der Vakuumkammer begjonnen wird. Eine 
solche Evakuierung stellt eine zweite mcjgliche Quelle fur 
eine die Zuleitungen gegen die Prozesskajmmer driickende 
Spannkraft dar. Im Rahmen der Erfindung list es tnoglich, 
die Spannkraft allein mittels einer Federanordnung zu er- 
zeugen, insbesondere dann, wenn eine Vakluumumgebung zur 
Durchfuhrung des Prozesses nicht benotigt wird oder nicht 
erwunscht ist oder der Prozess gar in ei|ner Uberdruckum- 
gebung stattfinden soil. Es sind auch Avjs f uhrungs f ormen 
denkbar, bei denen die Spannkraft auf di,e Zuleitungen al 
lein durch eine Druckdif f erenz zwischen 
und der Vakuumkammer erzeugt wird. In vi 
eine Kombination der beiden vorgenannterj Moglichkeiten 
zum Einsatz kommen, also eine Kombination einer durch 
eine Federanordnung erzeugten ersten Vonspannkraf t und 
einer durch einen Unterdruck in der Vakujumkammer erzeug- 
ten zweiten Vorspannkraf t . 



der AuSenumgebung 
elen Fallen wird 
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Vorrichtung — Veraorgen einer »» - 

dien 

Patentanspruche 

v.nvapn einer ProzeSkammer mit flui 

1 vorriohtwig zum Versorgen einer 

• ^ - „- pinpr versorgungsleitung (17), die 
den Medien mit mmdestens einer Versorg g . V ersor- 

eine Versorgungs6f fnung (18) ^"'^'^J™?.. 

gungsoffnung (IB) Z ugeordneten Dichtmxtteln ; (15 19) , S 

k e n n z e i c h n e t dure h ^U gs _ 

Spannen der Versorgungsieitung (17 auf ein^ d 

6ffnung (18) zugeordnete Aufnahme (15) der ijro 

2 vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g^ennzeichnet da* 
die Spannmittel mindestens eine Feder, insb.sondere erne 
Schraubenfeder (30, 31) aufweisen. 

3 vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g ^..ieh- 
net, dTdie S P annkra f t mittels des Umgebungsdrucks erzeugbar 

i 

. ist . j 

4 vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche ge- 
4. vorricncung w ,^ ma (24 ) far die Versorgungslei- 
kennzeichnet durch erne Fuhrung (24) tur a o 

tung (17) in Spannrichtung . 

5 vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dacjurch 

L Ia S die Versorgungsleitung (17) am von der ^rsorgungs- 

^ung (18) abge.andten Knde ^ fc 

verschiebbar mit Bef estigungeraitteln (16) sum ga 
^stlgen an einer die ProzeG^er (10> u^benden Aufnahme 
kammer (12) verbunden ist. j 

i 

6 vorrichtung nach Anspruch 5 , dadurch S^" 1 / 1 "^' daS 
das abgewandte Ende an eine. ZentraiXcrper (22, befestxgt 
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1st, der mittels eines Faltenbalges (23) mitj einem Befesti- 
gungsflansch (16) verbunden ist . j 

7 Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch g^kennzeichnet , dafi 
der Zentralk6rper (22) an mindestens einem ^on dem Befesti- 
gungsflansch (16) ausgehenden Bolzen (24) verschxebbar ge- 
luhrt ist, und daS die Feder (30, 31) zwischen einem an dem 
Bo^zen (24) angeordneten Federlager (26, 28 ;j 27, 29) und dem 
Zentralkorper (22) angeordnet ist. • 

8. vorrichtung nach einem der vorhergehend'en Anspruche, ge- 
kennzeichnet durch Einstellmittel (26, 27) z,um Exnstellen der 
Spannkraf t . 

9 vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der Bolzen ein Gewindebolzen (24) und das Federlager eme an 
demBolzen (24) angeordnete Mutter (26, 27) xst. 

10 Vorrichtung nach einem der vorhergehend'en Anspruche da- 
durch gekennzeichnet, da* die Dichtmittel ein PreSs.tz (15, 
19) sind. | 

11. vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ^ekeWeichnet 
das der PreSsitz (15, 19) eine die v e r.Qrgurig.offnung 16 
Lgabenda konische. kegelsturcpf formige oder IteUkugelf or^g* 
Stlms.it. (19) der Versorgungsleitung (17) jaufwe.et, und da£ 
d ie Aufnahme der stirnseite (19) zugeordnet ieine ^°<*°' 
kegelstumpffSrmige Oder teilkugel£6rmige Ernsenkung (15) auf 

weist . 

12 vorrichtung nach einem der vorhergehendU Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, da* die Zuleitung (17)| aus einem tempe- 
raturbestandigen und korrosionsbestandigen hjatenal besteht. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gjekennzeichnet , 
dafi die Zuleitung (17) aus Graphit besteht . 



i 
i 

i 
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l4 Vorrichtung nach ainam dar vorhargahandan Ansprtcha ga- 
Kannzaiohnat durch eine Varlangarung (20) ««« die Zula.tung 
(17) • | 

« vorrichtung naoh ainam der vorhargahandan Anspriicha, ga- 
ia. vwii s . , 54 x fxir die Zuleitung 

kennzeichnet durch Absperrmittel (53, 54) rur 

(17) . | 
W. Vorrichtung naoh Anspruch 15, daduroh dja*a„naaiohnat 
aaS dia Abspsrrmittal (53. 54) das fluid. Madrun, an dar Var- 
sorgungsoffnung (18) absparren. 

17 . vorrichtung nach Anspruch 15 odar 16. dadurch gakann- 
zaichnat, dafi das Absparrmittal ain Nadalvantll (53. 54) rst. 

i 

X8. vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch g^annsaichnat 
aafi aina Ventilnadal (48) das Nadalvantils arna honrscba ka 
galf6r m iga odar taii.ugaifar.iga Spitse C«j 
Baraich dar varsorgungsof fnung (18) dar H^^J^LT 
gawandt und diasar Z ugaordnat ain Konisohar,; kagaifor^gar 
odar tailkugalrflrmigar ventilsitz (54) angaordnat 1st. 
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19 . vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 9*«V 
z eichnet, da, Betatigungs.ittel (40) far das NadeXventxl (S3 , 
54) am von der Versorgungsof fnung (18) abgevjandten Ende der 
Versorgungsleitung (17) angeordnet sind. j 

gekennzeichnet , 

r (22) be- 



Zentralkorpe 



20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch 
daS die Betatigungsmittel (4 0) an dem " ^ 
festigt sind. 

21 vorrichtung nach einem der Anspruche ie| bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, da* die Ventilnadel (48) udti einer vorgegebe- 
nen SchlieSkraft auf den Ventilsitz (15) vorgespannt ist. 

22 Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet 
L die Gewichtskraft der Ventilnadel (48) als SchlieSkraft 
dient . s 
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23 vorrichtung nach einera der Anspruche 16 bis 22, gekenn- 
2ei chnet durch ein rcit der VentiXn.de! (46. 47) verbundenee 
Zugelement, 

24 vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch Jekermzeichnet , 
da£ mittels des Zugelementes (46, 47) Zugkraft aber kexne 
Druckkraft ubertragbar ist . 

25 vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gjekennzeichnet , 
da* das Zugelement ein mit dem Betatigungselement (40) ver- 
bundenes erstes Zugteil (46) und ein mit der Ventxlnadel (48) 
verbundenes zweites Zugteil (47) aufweist, cjie in emem be- 
grenzten Bereich (51) zueinander verschiebbar mxtexnander 
verbunden sind. ! 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ^ekennzeichnet 
daS das erste Zugteil (46) und das zweite Zugteil 47) nut - 
tels eines Langlochs (51) und eines Mitnehm^rs (52) mxtexnan- 
der verbunden sind, j 

27 Vorrichtung nach einem der Anspruche 23: bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, da* das Zugelement (46, 47) pit einem Ende 
eines Faltenbalges (34) verbunden ist, dessen anderes Ende 
mit dem Zentralkorper (22) verbunden ist, und daS das exne 
Ende mittels der Betatigungsmittel (40) in l|angsrichtung des 
Zugelementes (46, 47) verschiebbar ist. | 

28 verwendung einer Vorrichtung nach einenj der vorhergehen- 
den Anspruche zur Herstellung von Erzeugnissen, insbesondere 
von Metalllegierungen oder zur Kristallzucht , zur Herstellung 
von Linsen, Prismen, Lichtleitstaben, optisqhen Fenstern so- 
wie optischen Kcmponenten fur die DUV-PhotoMthographxe, 
Steppem, Excimerlasern, Wafern, Computerchijps , sowxe xnte- 
grierten Schaltungen und elektronischen Gera^ten, die solche 
Schaltungen und Chips enthalten. j 
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Prozessvorrichtung, umfaseend 

- einen Kessel mit einer Kesselwand, j 

- einen in dem Kessel untergebrachten Srozessbehalter 
mit einer Behalterwand, I 

- .indestens ein durch eine 6ffnung in der Ke^lwand 
des Keseels hindurehreiohendes Lextu^gsrohr zur Zu 
Oder Ableitung eines fluiden Mediums |in den bzw. a„s 
« Prozessbehalter, wobei das Leituiprohr erne 
Rohrachse aufweist und an einen, den, prozessbehalter 
benachbarten ersten axialen Rohrende jeine erste 

Bonrung aufweist, wobei der ""^^Z^ZZe 
Behalterwand eine der ersten Bohrung gegenuberl xegende 

zweite Bohrung aufweist, 
. elL Dicbtanordnung, welche das Lei^n -^.W^*"* 
der Offnung in der Kesselwand fluiddiJcht abdxchtet, 

- eine Fuhrungseinrichtung, welche das Leitungsrohr xn 
Richtung der Rohrachse relativ zum Kessel beweglxch 

fuhrt und _ 

- eine Spannkraf terzeugungseinrichtung zur Erzeugung 
liner Spannkraf t. welche das L eitung4rohr « Rxchtung 
seiner Rohrachse gegen die Behalterwand des 
prozessbehalters drttckt . 
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dien 
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mit fluiden Me- 



Zu s ammenf assung i 

I 

j ■ 

Bei einer Vorrichtung zum Versorgen einer Prozefikammer mit 
fluiden Medien mit mindestens einer Versorc^jngsleitung (17) , 
die eine Versorgungsof fnung (18) aufweist, vjnd mit der Ver- 
sorgungs6ffnung (18) zugeordneten Dichtmittej In (15,19) ist 
zum Beschicken der ProzeSkammer und zum Entnehmen des herge- 
stellten Materials daraus ein hoher Mont ageauf wand erforder- 
lich. Ein schnelles und unkompliziertes Besdhicken der Pro- 
zefikammer oder Entnehmen des hergestellten Materials daraus 
wird durch Spannmittel (30,31) zum Spannen der Versorgungs- 
leitung (17) auf eine der Versorgungsof fnuncjr (18) zugeordnete 
Aufnahme (15) der ProzeEkammer (10) ermdgliqht. 



Fig. l 
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Patentanspruche ' 

COt if i"*0 „ rHoraB _ einer prozJkammer mit £lui- 

1. vorrichtung zum Vereorgen einer , 

den Medien rait mindestens einer Versor^sftung (17, dx. 
eine Ver S orgung S 6f f nung (18) aufweist und nj t der Versor 
gungsoffnung (18) zugeordneten Diohtmxtfln , (IS .19) , g e 
k e » n z e i e h n e t d u r c h Spannmittpl (30, 31) zum 
Jcenn . . m t "i auf eine der versorgungs- 

Scannen der Versorgungsleitung (17) aut eiiw? 

bpannen u MI -\ der BrozeSkamraer (10). 

Sffnung (18) zugeordnete Aufnahme (15) der ijroz 

2 "It^^ „ac h Anaprucn 1. dadurch g^ennzeictaet, da, 
die 1na..t«. aina Fadar. inab.aondara e.na 

Schraubehfadar (30, 3D aufwaisan. j 

3 C vorrichtung nach Anspruch l-*4aW. dadurcn g*«m»x=h- 
nat, daG die Spann*raft mittala das Um gabunoadru*s — , 

i sc - . \Ampr ueh < 

4 1 VorriJhtung nach g^U^ ^h^ 1 1 - 9" 

fcannsaichnat durch aina Fuhrung (24, far di4 Varsorgungalax- 
tung (17) in spannrichtung . 

(CUrtthilH -- ■■ da4urch gek enn 2 aich- 

5 Vorrichtung nach Anspruch 3 fed**-* daqurcn g 

Lt. da* dia varaorgungaiaitung (17, » von dar varaorgunga- 
o«nung ,13, abgawandtan Knda gaadicht und n 

kammer (12) verbunden ist. , 

^"t^lLs nach Anapruch dadurch ^ 
La abgewandta Enda an aineo. Zantralkirpar (22) b.f..tigt 



ist, der mittels eines Faltenbalges (23) mitj einem Befesti- 
gungsflansch (16) verbunden ist . j 

7 C0 ££?*lln g nach Anspruch 6. dadurch gajkennzeichnet da* 
der Zentralkdrper (22) an mindestens einem ^on dem ■•<•-"- 
gungsflansch (16) ausgehenden Bclzen (24) ver.ch.abbar ge- 
Mhrt ist, una da* die Feder (30, 31) zwischen emem an dam 
Bolzen (21, angeordneten Federlager (26. 28 y j 27, 2.) und dem 
ZentralkSrper (22) angeordnet ist. / 

kennzeichnet durch Einatellmittel (26, 27) r Exnatellen der 
Spannkraf t . 

, C °£&tl S nach ^spruch 8, dadurch gekennzeichnet. daS 
derBolzen ein Gewindebolzen (24) und das Federlager erne an 
dem Bolzen (24) angeordnete Mutter (26, 27) . f 

X0 vorriltung nach> frne^ .. l U-^-u J ^ ' ' ^ ' 



10. Vomchtung nacn*«iTOn = *» 

durch gekennzeichnet, daB die Dichtmittel eiln PreGsitz (15. 

19) sind. j 

X! .^VoXlcnlg nach Anepruch 10, dadurch gekennzeichnet. 
dafi der Prefcsitz (16, -19) eine die Verscrgudgsoff nung (18) 
umgebende kcnische. kegelstumprfortnige oder teilkugelformige 
St!rnseite (19) der Versorgungeleitung (17, auf«eist ; und da* 
die Aufnahme der Stirnseite (19) zugeordnet eine «_ 
fcegelstumpfformige oder teilkugelformige Einsenkung (15) auf 

weist. „ . a i 4fc »fUCAj_ 

revive nth autecuted) j ^— ^ ~r~ ~T. 

!2 vorrichtung nach U inam d rc r .r r ari w ^-lu-mfu Br zp* da- 
12. vorn n g Zuleitung (17)' aus einem tempe- 

durch gekennzeichnet, daS die zuleitung , 

raturbLtandigen und korrosionsbestandigen Material beateht. 

13 CO vCfrlcntung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Zuleitung (17) aus Graphit bestaht . , 



xi r4.A\ 1 Aw? rect i 

Kennzeichnet durch eine Verlangerung (20) fur dxe Zulextung 



15 Vorrichtung nach je*«em- dux » uiln. i generoen '"^ • ■ ' 
kennzeichnet durch Absperrmittel (53, 54) fur d,e Zulextung 

16 ^vlCicfj2g nach Anspruch 15, dadurch ^ennzeichnet 
d aS die Absperrmittel (53, 54) das fluide Medxum an der Ver 
sorgungsoffnung (18) absperren. 

Ccarf*««1 15 ^^, dadurch gekenn- 

17. vorrichtlung nach Anspruch lswae^*- m 

zeichnet, da* das Absperrmittel ein Nadelvex.txl (53, 54) xst. 

(OftfmaO ^^dh 17 dadurch g'ekennzeichnet , 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, aaaur y VT ,- er , H ^ ke- 

da* eine Ventilnadel (48) des Nadelventils .xne ^<* e ' 
gllfLige Oder teilkugelfarmige Spitze (53 hat und da* x. 
Bereich aer Ver sorgungsoffnung (18) der Ventilnadel (48) zu- 
B g :: a ndt und dieser zugeordnet ein konischer,; 
Oder teilkugelf6rmiger Ventilsitz (54) angeordnet xst. 

CturrenHy arueuded) 17 _^^ Jadurch gekenn- 

19 vorrichtung nach Anspruch 17-gdor 1 fl , cpaur 9 

chnet, da* Betatigungsmittel (40) far das 
54) am von der Versorgungsof f nung (18) abgevpndten Ende der 
Versorgungsleitung (17) angeordnet sind. ; 

J° ^ifhtung nach Anspruch 19, dadurch' ^ennzeichnet 
da* die Betatigungsmittel (40) an dem Zentrajlkorper (22) be 
festigt sind. , \ /+/f 

21 vorrichtung nach ^n a m d ^ - Anaprftehe 10 ivm 

ekenn^eichnet. da £ aie Ventilnadel («, -lij einer vcrgegece- 
nen SchlieSkraft auf den Ventilsitz (15) vorgespannt i.t. 

2 ^° n v!J"cJtun 9 nach Anspruch 21, dadurch cfkennzeichnet 
dandle Gewichtskraft der Ventilnadel (48) als SchlxeGkraf t 
dient . 



'Lrickung nach ~n s m dPr l^ *^^. 9*— 

47) verbundenes 



(46, 



23 . 

zeichnet durch ein mit der Ventilnadel 
Zugelement . » 

£ 0 vlCrf^lung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
daS mittels dea Zugelementes (46, 47) Zugkraft aber kexne 
Druckkraft iibertragbar ist. j 
J 0f iti"HLnS nach Anspruch 24, dadurch ^ekennzeichnet. 
aaE da, Zugelement ein mit dam Betatigungse^ement (40) ver- 
bundenes erstes Zugteil (46) und ein mit de*. Ventilnadel (48) 
verbundenes zweites Zugteil (47) aufweist. die in einem be- 
grenzten Bereich (51) zueinander verschiebbjr mrtemander 
verbunden sind. j 
26 CO vlS'uL g nach Anspruch 25, dadurch cjekennzeichnet 
daS das erste Zugteil (46) und das zweite Z Jgteil 47) mit- 
tels einas Langlocha (51) und ainas Hitnehmers (52) nateman- 

S C V SK»eh ^. ^ , „., „xuSr7p7lu .. . dadurch 
gekennzeichnet, da E das zugelement (46, 47) pit einem Ende 
iines Faltanbalges (34) verbundan ist, dessen anderes Enda 
mit dam Zentralkarper (22) varbunden ist, und daE das erne 
Enda mittels dar Betatigungsmittal (40) in Ijangsrrchtung des 
zugelementes (46, 47) verschiebbar ist. | AyHpflftU 1 

ae^^eprtehe Z ur Herstellung von Erzeugnissen, insb esond«« 
von Metalllegierungen oder zur Kristallzuch^, zur Herstellung 
von Lineen, Prismen, Lichtleitstaben, optisqhen Fenstern ao- 
wie optischen Komponenten fur die DUV-Phot61ithographxe, 
Steppern, Excimerlasem, Wafern, Computerchnjps , sowie inte- 
grierten Schaltungen und elektronischen Ger^ten, dxe solche 
Schaltungen und Chips enthalten. j 



COO' final) 



Prozessvorrichtung, umfassend 

- einen Kessel mit einer Kesselwand, 

- einen in dem Kessel untergebrachten Prozessbehalter 
mit einer Behalterwand, 

- mindestens ein durch eine 6ffnung in 



der Kesselwand 



mindestens em aurcn «xu= = 

des Kessels hindurchreichendes Leitunjgsrohr zur Zu- 
oder Ableitung eines fluiden Mediums in den bzw. aus 
dem Prozessbehalter, wobei das Leitungsrohr eine 
Rohrachse aufweist und an einem dem Prozessbehalter 
benachbarten ersten axialen Rohrende |eine erste 
Bohrung aufweist, wobei der Prozessbehalter rn sexner 
Behalterwand eine der ersten Bohrung ^egenuberliegende 
zweite Bohrung aufweist, 

eine Dichtanordnung, welche das Leitungsrohr gegenuber 
der Offnung in der Kesselwand fluiddijcht abdichtet, 
eine Fuhrungseinrichtung, welche das Leitungsrohr in 
Richtung der Rohrachse relativ zum Kissel beweglich 
fuhrt und 

eine Spannkraf terzeugungseinrichtung zur Erzeugung 
einer Spannkraf t, welche das Leitungsrohr in Richtung 
seiner Rohrachse gegen die Behalterwand des 
Prozessbehalters druckt . 



